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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ПК-1 

Способен 

проектировать 

автоматизирова

нные 

информационн

ые системы на 

научно-

производственн

ых основах 

лесного 

хозяйства для 

организации 

многоцелевого, 

рационального, 

непрерывного, 

неистощительн

ого 

использования 

лесов для 

удовлетворения 

потребностей 

общества в 

лесах и лесных 

ресурсах 

1.1 Знать: отраслевую 

статистическую 

отчетность 

знания: Знать: отраслевую статистическую 
отчетность  

 
умения:  

 
навыки:  

 
1.2 Уметь: составлять и 

предоставлять в 

установленные 

законодательством РФ 

сроки 

документированную 

информацию о виде 

форм ГЛР в орган 

государственной власти 

субъекта РФ 

знания:  

 умения: Уметь: составлять и предоставлять в 
установленные законодательством РФ сроки 

документированную информацию о виде форм 
ГЛР в орган государственной власти субъекта РФ  

 
навыки:  

 

1.3 Иметь навыки: 

подготовки 

документированной 

информации для 

внесения в ГЛР на 

уровне лесничества 

знания:  

 умения:  

 
навыки: Иметь навыки: подготовки 
документированной информации для внесения в 

ГЛР на уровне лесничества  

 

2. ПК-2 

Способен 

разрабатывать 

и сопровождать 

автоматизирова

нные 

информационн

ые системы на 

нормативно-

правовой базе 

лесного 

комплекса,  

2.1 Знать: требования 

лесного 

законодательства 

Российской Федерации 

по отводу и таксации 

лесосек, а также 

требования 

нормативных правовых 

актов, регулирующих 

правила использования 

лесов по каждому виду 

пользования 

знания: Знать: требования лесного 
законодательства Российской Федерации по 

отводу и таксации лесосек, а также требования 
нормативных правовых актов, регулирующих 

правила использования лесов по каждому виду 

пользования  

 
умения:  

 
навыки:  

 

   

 



 

 

направленной 

на обеспечение 

рационального 

пользования 

лесным 

фондом, 

воспроизводств

а, охраны и 

защиты лесов 

2.2 Уметь: исчислять 

расчетную лесосеку 

лесничества по видам 

целевого назначения 

лесов, хозяйствам и 

преобладающим 

породам, а также 

рассчитывать 

ежегодный объем 

заготовки древесины и 

определять стоимость 

древесины исходя из 

ставок платы за 

единицу объема 

знания:  

 умения: Знать: требования лесного 

законодательства Российской Федерации по 
отводу и таксации лесосек, а также требования 

нормативных правовых актов, регулирующих 
правила использования лесов по каждому виду 

пользования  

 
навыки:  

 

2.3 Иметь навыки: 

расчета ежегодного 

объема заготовки 

древесины и расчет 

арендной платы за 

использование лесного 

участка 

знания:  

 умения:  

 
навыки: Иметь навыки: расчета ежегодного 

объема заготовки древесины и расчет арендной 

платы за использование лесного участка  

 

3. ПК-3 

Способен 

адаптировать 

(модифицирова

ть функционал) 

информационн

ые системы к 

существующим 

бизнес-

процессам в 

лесном 

комплексе 

3.1 Знать: Методики 

описания и 

моделирования бизнес-

процессов, средства 

моделирования бизнес-

процессов 

знания: Знать: Методики описания и 

моделирования бизнес-процессов, средства 
моделирования бизнес-процессов  

 
умения:  

 
навыки:  

 
3.2 Уметь: 

анализировать 

исходную 

документацию и 

функциональные 

разрывы 

знания:  

 умения: Уметь: анализировать исходную 
документацию и функциональные разрывы  

 
навыки:  

 

3.3 Иметь навыки: 

моделирования бизнес 

процессов в ИС и 

проведения анализа 

функциональных 

разрывов 

знания:  

 умения:  

 
навыки: Иметь навыки: моделирования бизнес 
процессов в ИС и проведения анализа 

функциональных разрывов  

 
  

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
 

Дисциплина относится к элективным дисциплинам (модулям) ОПОП.  

Дисциплина является элективной 

Для продолжения формирования заявленных компетенций необходимы знания 

предшествующих дисциплин: Программирование микроконтроллеров (ПК-1), 

Программирование микроконтроллеров (ПК-2), Программирование микроконтроллеров 

(ПК-3) 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих дисциплинах: Системы обработки лесоустроительной 

информации (ПК-1), Нормативно-правовые требования к отраслевому программному  
 



 

 

обеспечению (ПК-1), Системы обработки лесоустроительной информации (ПК-2), 

Нормативно-правовые требования к отраслевому программному обеспечению (ПК-2), 

Системы обработки лесоустроительной информации (ПК-3); государственной итоговой 

аттестации в форме: Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (ПК-1), 

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (ПК-2), Выполнение и защита 

выпускной квалификационной работы (ПК-3) 
   

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
  

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 

Основными стратегическими технологиями являются: исследовательские, лекционные 

занятия, практические занятия, процедуры самообучения 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: задания, информационные, классическая лекция 
  

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

7 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 

Специализированные аппаратно-программные комплексы 71 ПК-1, ПК-2, 

ПК-3 

Лекция. Принципы управления цифровыми и аналоговыми 

датчиками 

1 
 

Лекция. Использование аппаратных прерываний при 

программировании контроллеров 

1 
 

Лекция. Использование прерываний по таймеру при 

программировании контроллеров 

1 
 

Лекция. Принципы функционирования инфракрасных и 

ультразвуковых дальномеров 

2 
 

Лекция. Принципы управления сервоприводами 2 
 

Лекция. Вывод информации на ЖКИ 1 
 

Практическое занятие. Принципы управления цифровыми и 

аналоговыми датчиками 

2 
 

Практическое занятие. Использование аппаратных прерываний 

при программировании контроллеров 

2 
 

Практическое занятие. Использование прерываний по таймеру 

при программировании контроллеров 

2 
 

Практическое занятие. Принципы функционирования 

инфракрасных и ультразвуковых дальномеров 

4 
 

Практическое занятие. Принципы управления сервоприводами 3 
 

Практическое занятие. Вывод информации на ЖКИ 2 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение 

КР  

Изучение теоретического материала, подготовка к 

контрольным и практическим работам 48 

 

Основы конструкции БАС 73 ПК-1, ПК-2, 

ПК-3 

Лекция. Основные понятия беспилотной авиации.  2 
 

 

 



 

 

Аэродинамические схемы БПЛА и принципы полета.  
 

Лекция. Органы управления БПЛА, способы создания 

управляющих сил и моментов. Системы управления БПЛА и их 

компоненты. 

2 
 

Лекция. Типы конструкции узлов и агрегатов БПЛА. 

Конструктивно-силовые схемы корпусов БПЛА. 

2 
 

Лекция. Полезные нагрузки БПЛА и программные продукты 

для обработки данных. 

2 
 

Практическое занятие. Использование симуляторов для 

полетов БПЛА 

2 
 

Практическое занятие. Использование симуляторов для 

программирования БПЛА 

4 
 

Практическое занятие. Основные операции сборки-разборки 

БПЛА 

2 
 

Практическое занятие. Основные операции предполётной 

подготовки БПЛА 

2 
 

Практическое занятие. Компоновка распределения питания 

БПЛА. 

1 
 

Практическое занятие. Принцип работы пульта 

дистанционного управления и наземной станции. Приёмники 

на борту БПЛА. Радиосвязь и радиоканалы. 

2 
 

Практическое занятие. Применение БПЛА для 

аэрофотосъёмки, объёмного сканирования объектов, поиска 

температурных аномалий 

4 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Изучение теоретического материала, подготовка к 

контрольным и практическим работам 48 

 

Иная контактная работа:  0 
 

 

 

  

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой, ее 
структурой и содержанием разделов. Учебный материал структурирован, изучение 

дисциплины осуществляется в тематической последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине, 
концентрируют внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Во время лекционных 

занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на 
формулировки и категории, раскрывающие суть проблемы, явления или процесса; 

зафиксировать выводы и практические рекомендации.  
Подготовка к занятиям семинарского типа включает ознакомление с планом 

практического занятия; работу с конспектом лекций, выполнение домашнего задания, 
работу с учебной и учебно-методической литературой, научными изданиями и 

электронными образовательными ресурсами, рекомендованными рабочей программой 

дисциплины. 
Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой дисциплины, 

оценочными и методическими материалами, заданиями и указаниями преподавателя. 
Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и внеаудиторной формах. 

Эффективным средством осуществления самостоятельной работы является электронная 
информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к 

образовательной программе, рабочей программе дисциплины, к электронным 
библиотечным системам, профессиональным базам данных и информационным справочным 

системам. 

Изучение дисциплины включает выполнение контрольной работы. 
Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система оценивания  

 

 



 

 

хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе. 
Формой промежуточной аттестации по дисциплине является зачет.  

 

  

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Морохин, Дмитрий Витальевич. Микропроцессорные 

системы на основе микроконтроллеров STM32 [Текст]  : 

лабораторный практикум для направлений подготовки 

"Информатика и вычислительная техника", "Мехатроника 

и робототехника", "Информационные системы и 

технологии" / Д. В. Морохин, В. И. Мясников, А. В. 

Иванов; Министерство науки и высшего образования 

Российской Федерации, ФГБОУ ВО "Поволжский 

государственный технологический университет". 

Йошкар-Ола: ПГТУ, 2023. - 112 с. ISBN 978-5-8158-2334-

1.  Экземпляры: всего  6.   

 

6  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Morokhin_Mikroprotse

ssornyye_sistemy_na_osnove

_mikrokontrollerov_2023.pdf 

2. Черкесов, Геннадий Николаевич. Надежность аппаратно-

программных комплексов [Текст]  : [учеб. пособие по 

дисциплине "Надежность, эргономика и качество" для 

студентов вузов по направлению подгот. дипломир. 

специалистов 654600 "Информатика и вычисл. техника" и 

направления подгот. бакалавров и магистров 552800 

"Информатика и вычисл. техника"] / Г. Н. Черкесов. 

Санкт-Петербург [и др.]: Питер, 2005. - 478 c. ISBN 5-469-

00102-4.  Экземпляры: всего  4.   

 

4   

3. Смирнов,  Ю. А. Электронные и микропроцессорные 

системы управления автомобилей [Электронный ресурс]  

: учебное пособие / Ю. А. Смирнов, А. В. Муханов. 

Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 624 с. ISBN 978-5-8114-

1167-2.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/2

10878 

4. Крылова, Анна Александровна. Лесная пирология [Текст] 

: авиационные методы обнаружения и тушения лесных 

пожаров : [учеб. пособие] / А. А. Крылова; ФГБОУ ВПО 

"Мар. гос. техн. ун-т". Йошкар-Ола: МарГТУ, 2011. - 128 

с. ISBN 978-5-8158-0963-5.  Экземпляры: всего  97.   

 

97  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Krylova_lesnaja_pirolo

gija.pdf 

5. Биард,  Р. У. Малые беспилотные летательные аппараты: 

теория и практика [Электронный ресурс] / Биард Р. У., 

МакЛэйн Т. У. Москва: Техносфера, 2015. - 312 с. ISBN 

978-5-94836-393-6.   

 

  

http://e.lanbook.com/books/e

lement.php?pl1_id=76159 

ЭЛЕКТРОННЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU   http://elibrary.ru 
  

6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 



 

 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

1. 518 (III) Cистемный блок CEL D-341 

FAN/ASUS S-775/512 

M/160.0G/DVD+-RW (1), ПК 5 - 

ICL RAY Р222.3 

,клавиат.,мышь.,монитор LG 

E2251T-BN (14), Сист. блок CE 

331/256*2/PC 3200/80 

Gb/FDD/DVD-

ROM/КЛАВ+МЫШЬ+коврик (1), 

Комплект учебной мебели (1) 

Microsoft Windows 

Enterprise, Microsoft 

Office Standard, Агент 

Dr.Web, Microsoft 

Access, Microsoft Visio 

Professional, Microsoft 

Project Professional, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач, 

Справочная правовая 

система "Консультант 

Плюс", Комплект 

ГАРАНТ-Мастер, 

Платформа nanoCAD, 

Altium Designer 

Perpetual EDU v15, 

nanoCAD Инженерный 

BIM 
  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и 

полнота воспроизведения учебного материала);   

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 

   

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий 

Зачтено 

  

7.1. Текущий контроль успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля) и производится с применением технологии рейтингового контроля в соответствии 

с  



 

 

технологической картой дисциплины. Порядок составления технологической карты и 

алгоритм проведения процедуры оценивания видов деятельности обучающихся, 

направленных на освоение знаний, умений, навыков и/ или опыта деятельности, по 

накопительной системе в баллах устанавливается положением о системе РИТМ в ФГБОУ ВО 

«ПГТУ»  
 

7.2. Промежуточная аттестация обучающихся   

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 

1. Составьте схему и напишите программу согласно своему варианту в классе среды Tinkercad. 

Перенесите программу в среду ArduinoIDEи отправьте проект (*.ino) на курс в раздел Зачет. 

2. Схема проверяется в среде Tinkercad. Программа ( *.ino) загружается и проверяется на 

оборудовании. 

3. Чему равняется разрешение двоичного 12-разрядного АЦП при условии, что диапазон 

входного напряжения равен от 0 до 10 В? 

4. Приведите число с точностью 4 знака после запятой (например, 0,0001). 

5. Чему равняется разрешение двоичного 7-разрядного АЦП при условии, что диапазон 

входного напряжения равен от 0 до 12 В? 

6. Приведите число с точностью 4 знака после запятой (например, 0,0001). 

7. Чему равняется разрешение двоичного 12-разрядного АЦП при условии, что диапазон 

входного напряжения равен от 0 до 5 В? 

8.  Приведите число с точностью 4 знака после запятой (например, 0,0001). 

9.  

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

10. Наборы данных. Создание одномерного массива указателей на запись. 

11. Функции для формирования одномерного массива записей, значения которых вводятся с 

клавиатуры.: ввод заранее заданного количества записей; ввод до появления записи с 

заданным признаком; диалог с пользователем о необходимости продолжать ввод. 

12. Функция для записи в файл массива записей. 

13. Функция чтения в массив записей из файла. 

14. Функция дополнения уже существующего массива записей новыми записями. 

15. Функция поиска записей с заданным значением выбранного элемента. 

16. Функция постраничного вывода на экран дисплея содержимого массива структур. 

17. Функция поиска записей с заданными признаками (например, выбор записей по заданному 

диапазону значений элемента). 

18. Функция упорядочивания массива записей по заданному полю (элементу). 



 

 

19. Функция полного обновления файла, например, массив записей переписывается в файл после 

упорядочения. 

20. Словесное описание алгоритма. 

21. Спецификация глобальных констант и переменных. 

22. Спецификация процедур и функций. 

23. Руководство оператора.Сколько дискретных значений выдаёт двоичный 14-разрядный АЦП? 

24. Чему равняется разрешение двоичного 5-разрядного АЦП при условии, что диапазон 

входного напряжения равен от 0 до 3,5 В? 

25. Приведите число с точностью 4 знака после запятой (например, 0,0001). 

26. Чему равняется разрешение двоичного 6-разрядного АЦП при условии, что диапазон 

входного напряжения равен от 0 до 5 В? 

27. Приведите число с точностью 4 знака после запятой (например, 0,0001). 

28. Чему равняется разрешение двоичного 12-разрядного АЦП при условии, что диапазон 

входного напряжения равен от 0 до 10 В? 

29. Приведите число с точностью 4 знака после запятой (например, 0,0001). 

30. Чему равняется разрешение двоичного 7-разрядного АЦП при условии, что диапазон 

входного напряжения равен от 0 до 12 В? 

31. Приведите число с точностью 4 знака после запятой (например, 0,0001). 

32. Чему равняется разрешение двоичного 12-разрядного АЦП при условии, что диапазон 

входного напряжения равен от 0 до 5 В? 

33. Приведите число с точностью 4 знака после запятой (например, 0,0001). 

34. Можно ли считать командой analogRead() значение 256 с цифрового датчика линии, если он 

подключен к пину А2 ArduinoMega? Ответ поясните. 

35. Как следует реализовать опрос датчика давления на компрессорной станции: опрос 

состояния в цикле, по аппаратному прерыванию или по таймеру? Ответ поясните. 

36. Какой режим работы прерывания следует использовать для датчика препятствий? 

 
 

  


